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(57) L'invention conceme un procede de regulation 
de la teneur en oxygene de I'eau en sortie d'un appareil 
de dissolution d'oxygene dans i'eau, dans lequel on me- 
sure au moyen d'un capteur (a teneur C 6 en oxygene de 
I'eau en sortie de I'appareil et on compare la teneur C 8 
mesuree en sortie de I'appareil a une valeur de consigne 
c consig- Sj ,a teneur C s mesuree est inf erieure la valeur 
de consigne , on declenche un cycle d'alimenta- 
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tion en oxygene dudit appareil, un cycle d'aiimentation 
etant compose d'une periode Tj d'injection de Poxygene 
dans I'appareil pendant iaquelle une vanne de regula- 
tion du debit d'oxygene alimentant I'appareil est en po- 
sition ouverte, et d'une periode T p d'inhibition pendant 
Iaquelle ladite vanne est en position fermee. 

Application aux appareils de dissolution d'oxygene 
dans I'eau destines notamment a la pisciculture. 
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Description , 

[.'invention est relative a un procede de regulation 
de la teneur en oxygene de Teau en sortie d'un appareil 
de dissolution d'oxygene dans I'eau, destine notamment 
a la pisciculture. 

En pisciculture, il est courant d'alimenter des bas- 
sins d'eievage de poissons avec de I'eau dont la teneur 
en oxygene a ete augmentee au moyen d'un appareil 
de dissolution d'oxygene dans I'eau pour assurer la res- 
piration des poissons vivant dans ces bassins d'eleva- 
ge. Cette teneur doit etre adaptee tout au long cTune 
joumee a la consommation d'oxygene des poissons 
dans les bassins. 

On connaft des appareils de dissolution de Poxyge- 
ne dans I'eau qui comprennent des unites mettant en 
peuvre des proce*des complexes de regulation de la te- 
neur en oxygene de I'eau en sortie d'un tel appareil. Ces 
precedes sont par exemple du type « RI.D. », e'est-a- 
dire une regulation par action proportionnelle, integrate 
et deYiv^e, ou des proc6d6s de regulation proportion- 
nelle necessitant des systemes compliques de regula- 
tion comprenant un nombre important d'electrovannes. 

L'invention vise a proposer un procede de regula- 
tion de la teneur en oxygene de I'eau en sortie d'un ap- 
pareil de dissolution d'oxygene dans I'eau qui soit plus 
simple que ceux decrits ci-dessus. 

A cet effet, ('invention a pour objet un precede de 
regulation de la teneur en oxygene de I'eau en sortie 
d'un appareil de dissolution d'oxygene dans I'eau, des- 
tine notamment a la pisciculture, dans lequel 

- on mesure au moyen d'un capteur la teneur C s en 
oxygene de I'eau en sortie de i'appareil, et 

on compare la teneur C s mesur6e en sortie de I'ap- 
pareil a une valeur de consigne C consjg ? 

caracterise en ce que 

si la teneur C s mesuree est inf erieure la valeur de 
consigne C consig on decienche un cycle d'aiimentation 
en oxygene dudit appareil, un cycle d'aiimentation etant 
compose d'une periode Tj d'injection de Poxygene dans 
I'appareil pendant laquelle une vanne de regulation du 
debit d'oxygene alimentant ledit appareil est en position 
ouverte, et d'une periods T p d'inhibition pendant laquel- 
le ladite vanne est en position fermee, ladite periode 
d'inhibition correspondant sensiblement a Pinertie de re- 
ponse de I'appareil a une injection d'oxygene. 

Le procede seion l'invention peut de plus comporter 
une ou plusieurs des caracteristiques suivantes : 

- le rapport entre la dur6e de la periode Tj d'injection 
et la duree de la periode T p d'inhibition est sensi- 
blement constant, 

pour un appareil de dissolution d'oxygene conte- 
nant un volume d'eau V e la periode T p d'inhibition 
est sensiblement definie par la relation : 



P %o 

s - on mesure egalement la teneur C e d'oxygene de 
I'eau a I'entree de I'appareil, et en ce que la duree 
totale T tot d'un cycle d'aiimentation est sensible- 
ment definie par la relation suivante : 

to '~ 0 H (C s -C e )E 

2 

ou V g est le volume de la phase gazeuse contenue 
is dans I'appareil, Rd m est le rendement reel de dis- 
solution de I'appareil et E est le coefficient theorique 
de rendement de dissolution de Poxygene, 
lors de la periode Tj, on injecte de Poxygene avec 
un debit Qj defini sensiblement par la relation sui- 
20 vante: 

25 

L'invention a en outre pour objet un appareil de dis- 
solution d'oxygene dans I'eau comprenant une cuve 
d'oxygenation reiiee a une source d'oxygene par Pinter- 
mediaire d'une canalisation d'aiimentation, caracterise 

30 en ce qu'il comprend une electrovanne tout ou rien pou- 
vant prendre soit une position fermee, soit une position 
ouverte, qui est disposee dans la canalisation d'aiimen- 
tation, un capteurde mesurede la teneur C e en oxygene 
de I'eau a traiter ainsi qu'un capteur de mesure de la 

35 teneur C s d'oxygene dissous dans I'eau en sortie de I'ap- 
pareil, et une unite centrale comprenant des moyens 
Sexploitation des signaux deiivres par les deux cap- 
teurs de mesure ainsi que des moyens de commande 
de reiectrovanne pilotes par les moyens d' exploitation. 

40 L'appareil selon l'invention peut de plus comporter 
une ou plusieurs des caracteristiques suivantes : 

les moyens Sexploitation comprennent des 
moyens de comparaison de la teneur C s avec la va- 
45 leur de consigne memorisee dans une me- 

moire et des moyens de calcul de la duree de la 
periode Tj d'injection, 

les moyens de commande de Peiectrovanne com- 
prennent une memoire de la duree de la periode 
50 d'inhibition T p et, reiiee a cette memoire ainsi qu'aux 
moyens de calcul, un temporisateur pour comman- 
der les temps d'ouverture et de fermeture de Peiec- 
trovanne. 

55 D'autres caracteristiques et avantages de l'inven- 
tion ressortiront de la description suivante, donnee a ti- 
tre d'exemple, sans caractere limitatif, en regard des 
dessins annexes sur lesquels : 
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La figure 1 est un schema synoptique d'un appareil 
de dissolution d'oxygene dans I'eau, 
La figure 2 est un graphique montrant, en fonction 
du temps, la teneur en oxygene de I'eau en sortie 
d'un appareil de dissolution et illustrant le precede 
de regulation selon Invention, et 
La figure 3 repr6sente un graphique montrant des 
courbes d'etalonnage d'un appareil de dissolution 
d'oxygene dans I'eau. 



Sur la figure 1 est represents* un appareil 1 de dis- 
solution d'oxygene dans I'eau destine - a la pisciculture. 

Cet appareil 1 comprend une cuve 3 d'oxygenation 
d'eau qui enferme un volume total V tot de traitement. 
Cette cuve 3 est en communication avec un bassin 5 
d'elevage de poissons par une ouverture de sortie 7 me- 
nagee proche du fond 9 de la cuve 3 dans une paroi 
laterale 11 de celle-ci. Du fait que la cuve 3 et le bassin 
4 communiquent par I'ouverture 7, le niveau d'eau N 
dans la cuve 3 correspond a celui du bassin 5 d'elevage 
Le niveau d'eau du bassin 5 est maintenue constant de 
sorte que le niveau N dans la cuve 3 est aussi constant 
lors du fonctionnement de I'appareil 1. 

La hauteur H de la cuve 3 est superieure au niveau 
d'eau N de sorte que le volume total V tot est divise en 
un volume superieur V g contenant une phase gazeuse 
& forte proportion d'oxygene destine! a etre dissous dans 
I'eau et un volume V e contenant de I'eau en traitement 
Comme le niveau d'eau N dans la cuve 3 est constant 
lors du fonctionnement de i'appareil 1, les volumes V 
et V e sont egalement constants. 9 
A travers une ouverture 14 prevue dans sa parol 
superieure 1 3, la cuve 3 est reitee a une canalisation 1 5 
d'alimentation en eau a trailer. Comme un appareil de 
dissolution d'oxygene dans i'eau est concu pour un d6brt 
nominal d'eau a traiter, le debit d'eau a traiter ve- 
narit de la canalisation 15 est sensiblement constant 

En fonctionnement, I'eau en sortie de la canalisa- 
tion 15 traverse la phase gazeuse et se verse dans la 
phase liquide afin de creer une emulsion avec des bulles 
de gaz pour dissoudre I'oxygene de la phase gazeuse 
dans I'eau contenue dans la cuve 3. Grace a I'emulsion 
avec les bulles de gaz, le transfert gaz-liquide est aug- 
ments* de facon significative. 

II est a noter qu'a part de I'oxygene, la phase ga- 
zeuse contient aussi d'autres gaz comme par exemple 
de I'azote ou de I'argon. Ces autres gaz proviennent sur- 
tout de I'eau a traiter, qui contient deja une certaine 
quantite de gaz dissous. Ces autres gaz se liberent en 
partie dans I'emulsion et modifient la composition de la 
phase gazeuse. 

Pour rScuperer les bulles de gaz excddentaires non 
dissoutes dans I'eau, des parois 17 et 19 de deviation 
de I'ecoulement de I'eau sont disposers dans la cuve 3 
Lttcoulement devie de I'eau est indique par des fleches 

A travers une ouverture 21 prevue dans sa paroi 
superieure 1 3, la cuve 3 est en outre reliee a une source 



22 d'oxygene par I'intermediaire d'une canalisation 23 
d'alimentation de I'apparei! 1 en oxygene. Dans cette 
canalisation 23 sont disposes en ligne une electrovanne 
25 dite « tout ou rien », c'est a dire une Electrovanne qui 
^ prend soit une position fermee, soil une position ouver- 
te, et un diaphragme 27 de regulation du debit d'oxyge- 
ne dans la canalisation 23 lorsque I'electrovanne 25 est 
dans sa position ouverte. 

Un debitmetre 29 a commande manuelle est dispo- 
10 se en derivation par rapport a I'electrovanne 25 et au 
diaphragme 27 dans la canalisation 23 d'alimentation 
en oxygene. Ce debitmetre 29 a commande manuelle 
sen de vanne de secours en cas d'une defaillance de 
electrovanne 25 et, comme ceia sera expiique plus 
15 lom.aretalonnagedel'appareiM. 

En outre, I'appareil 1 comprend deux capteurs 31 
et 33 de mesure de la teneur en oxygene de I'eau dont 
run 31 est dispose dans la canalisation 15pourmesurer 
la teneur C e en oxygene de I'eau a traiter et dont ''autre 
33 est dispose prte.de I'ouverture 7, a la sortie de la 
cuve 3, pour mesurer la teneur C 8 d'oxygene dissous 
dans I'eau en sortie de I'appareil. 

Les deux capteurs 31 et 33 sont relies a une unite 
centrale 35 comprenant des moyens 37 d'exploitation 
25 des signaux deiivres par les deux capteurs 31 et 33 et 
des moyens 39 de commande de I'electrovanne 25 

Les moyens 37 d'exploitation comprennent des 
moyens 41 de comparaison de la teneur C s avec une 
valeur de consigne C^ memorisee dans une me- 
moire 43, et des moyens 45 de calcul d'un temps 
d'ouverture de I'electrovanne, c'est a dire de la duree 
d'une periode J, d'injection pendant laquelle I'electro- 
vanne 25 est en position ouverte et I'appareil 1 est afi- 
mente en oxygene. 
35 Les moyens 39 de commande de I'electrovanne 25 
comprennent un temporisateur 47 pour commander les 
temps d'ouverture et de fermeture de I'electrovanne 25 
et, relie a ce temporisateur 47, une memoire 48 d'une 
duree d'une periode d'inhibrtion T p pendant laquelle 
apres une periode T, d'injection, celle-ci est maintenue 
fermee. 

L'unite centrale 35 est par exemple realis6e par un 
micro-ordinateur equipe d'interfaces adaptees pour ac- 
quenr les signaux deiivres par les capteurs 31 et 33 et 
pour envoyer des commandes d'ouverture ou de ferme- 
ture a I'electrovanne 25, et comportant une memoire 
dans laquelle est charge un programme informatique 
adapte. 

JX 13 f '9 ure 2 m °ntre un graphique illustrant le proce- 
» de de regulation de Invention. Sur I'axe des abscisses 
50 est rapporte le temps en secondes et sur celui des 
ordonnees 52 est rapportee la teneur C s en oxygene de 
I eau en sortie de I'appareil 1. Ce graphique montre une 
courbe 54 de variation de C 8 en fonction du temps 

Selon le precede de Invention, on mesure au 
moyen du capteur 33 la teneur C 6 en oxygene de I'eau 
en sortie de I'appareil 1 . Cette valeur C s mesuree est 
compare dans les moyens 41 de comparaison a la va- 
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leur de consigns C cons } S m6moris6e dans la memoire 
43. 

Si la teneur C s mesuree est inferieure la valeur de 
consigns C consig , comme par exemple a I'instant t = 2s 
sur la figure 2, on declenche un cycle d'alimentation de 
I'appareil 1, Un cycle d'alimentation est compose" d'une 
periods Tj d'injection de Foxy gene dans la cuve 3 pen- 
dant iaquelle I'electrovanne 25 est en position ouverte, 
et d'une periode T p d'inhibition pendant Iaquelle I'elec- 
trovanne 25 est en position ferm6e. Pour cela, les 
moyens 41 de comparaison envoient un signal de com- 
mande comprenant notamment la valeur C s mesuree 
aux moyens 45 de calcul afin que ceux-ci determinent 
a partirdes caracteristiques de I'appareil 1 et les mesu- 
res de C 6 et de C e la duree de la peVlode Tj. Cette duree 
de la periode Tj est envoyee au temporisateur 47. 

Pendant la periode d'injection T h le temporisateur 
47 maintient I'electrovanne 25 en position ouverte et de 
I'oxygene est injectee avec un debit Q; de* termini par la 
pression en aval de I'electrovanne 25 et par le diametre 
du diaphragme 27. Ensuite le temporisateur 47 main- 
tient I'electrovanne 25 en position f ermee pendant la p£ - 
riode T p . La dur6e de la periode T p correspond sensi- 
blement a I'inertie de reponse de I'appareil a una injec- 
tion d'oxygene dans I'appareil 1 et est definie par la re- 
lation suivante : 



la canalisation 23. 

L'appareil 1 est instalie pour dissoudre dans I'eau 
une certaine quantite d'oxygene par unite de temps, 
c'est-a-dire un debit moyen d'oxygene Q 02d , ce debit 
s etant determine par un cahier des charges piscicoies. 
Pour pouvoir apporter ce debit moyen d'oxygene dis- 
sous dans I'eau Qo2d» * aut connaitre les caracteYistj- 
ques de dissolution de. I'appareil 

La figure 3 montre sur un graphique des courbes 
io d'etaionnage d'un appareil 1 de dissolution d'oxygene 
dans I'eau. 

Sur I'axe des abscisses 80 est rapportee la differen- 
ce en ppm massiques (parties par million massiques) 
entre la teneur C s d'oxygene dissous dans I'eau en sor- 

is tie de l'appareil et la teneur C e en oxygene de I'eau a 
traiter. Sur I'axe des ordonnees 82 est rapport e un debit 
moyen d'oxygene Q Q2 en m 3 /h. Sur le graphique sont 
representees trois courbes 84, 86, et 88. 

La courbe 84 montre le debit moyen d'oxygene dis- 

so sous dans i'eau en fonction de la difference (C s - 
C e ) des teneurs en oxygene de I'eau respectivement en 
sortie et a Pentree de I'appareil 1 . Qo 2d est determined 
par la relation suivante : 



25 



(2) 



(1) 



Comme on le voit sur la courbe 54 de la figure 2, 
lors de la periode d'injection, la teneur C s diminue en- 
core du fait de rinertie de reponse de l'appareil et re- 
monte ensuite lors de la periode d'inhibition. A la fin de 
la periode d'inhibition T p , on dispose d'une valeur de C s 
qui est une reponse a la quantite d'oxygene injectee lors 
de la periode d'injection. 

Si apres le cycle d'injection, c'est-a-dire apres une 
periode de cycle T tot = Tj+T p , C s est encore inferieure a 
C consig , les moyens 41 de comparaison declenchent a 
nouveau un cycle d'injection. Comme on le voit sur la fi- 
gure 2, le procede de regulation de Pinvention permet 
d'obtenir une variation oscillante de C s autour de C^. 

Par le fait que I'electrovanne 25 ne peut prendre que 
deux positions, la position f ermee et la position ouverte, 
et par le precede de regulation de I'invention, on regule 
de fagon simple, fiable et precise la teneur C s en sortie 
de l'appareil 1 . 

La Demanderesse a constate que le rapport entre 
la duree de la periode Tj d'injection et la duree de la pe- 
riode T p d'inhibition est sensiblement constant 

Afin que I'amplitude des oscillations de C 6 autour 
de C consJg soit faible, on determine a partir des carac- 
teristiques de l'appareil 1 et a partir des mesures de C s 
et de Cj les durees des p6riodes Tj et T p ainsi que le 
debit Qj avec iequel on injecte pendant la periode Tj de 
I'oxygene dans la phase gazeuse par rintermediaire de 
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C'est-a-dire, pour obtenir une difference (C s -C e ) de 
teneurs en oxygene de I'eau respectivement a la sortie 
et a I' entree de l'appareil 1 et avec un debit d'eau a traiter 
Q H2 o qui est constant pour un appareil donne, il faut 
dissoudre le debit moyen Q 0 2d- La courbe 84 est une 
courbe calculee pour un debit Q H2D donne. 

Du fait notamment des gaz autres que I'oxygene qui 
sont dissous dans I'eau a traiter et qui se liberent lors 
du traitement dans la cuve 3 de sorte qu'ils modifient la 
composition de ta phase gazeuse de la cuve 3, Qo 2d ne 
correspond pas directement au debit moyen d'oxygene 
Q m devant etre injecte dans la phase gazeuse. Ce debit 
moyen d'oxygene Q m est represents par la courbe 86 
en fonction de (C s -C e ). II est determine par la relation 
suivante: 



(3) 



Rd m est le rendement reel de dissolution de l'appareil 
1 . La courbe 86 a ete obtenue experimentalement en 
maintenant I'electrovanne 25 f ermee et en faisant varier 
le debit d'oxygene injecte dans la cuve 3 au moyen du 
debitmetre 29 a commande manuelle tout en mesurant 
C 6 etC e . 

Pour par exemple un ecart maximal (C s - C e ) de 1 6 
ppm prevu par le cahier de charges piscicoies, il faut 
dissoudre en moyenne environ 1 6 m 3 /h d'oxygene dans 
I'eau (voir courbe 84), mais injecter en moyenne 25 m 3 / 
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h d'oxygene dans la cuve 3 (voir courbe 86). A partir de 
ces courbes 84 et 86, on determine )e rendement r6el 
Rd m de dissolution de Pappareil 1 , defini alors par la re- 
lation suivante: 



E = 



,f 02d 



(4) 



La courbe 88 est ie debit moyen d'oxygene Q 02 e 
demand^ & la regulation de PSIectrovanne 25. L'6lectro- 
vanne 25 et le diametre du diaphragme 27 sont alors 
choisis de telle maniere qu'on obtiennent Q m pour un 
6cart maximal (C s - C e ) de 16 ppm pr6vu par le cahier 
de charges piscicoles. Pour ce point de fonctionnement 
Q 02E et sont alors 6gaux. 

GeneValement, on choisira Pelectrovanne 25 et le 
diametre du diaphragme 27 de telle sorte que la courbe 
BB soit assez proche de la courbe 86 pour obtenir un 
bon resuitat de regulation. 

A partir de ces caracteristiques de Pappareil 1 , on 
determine les dur6es T tol , T f , T p et ie debit d'oxygene Qj 
avec lequel on injecte de Poxygene dans Pappareil 1 par 
Pintermediaire de la canalisation 23. 

Pour injecter en moyenne une quantite d'oxygene 
sutfisante, Tj, T p ainsi que Q m et Qj verifient la relation 
suivante : 



TjQ, = (T, + Tp)Qm 



(5) 



Cette relation signifie que la quantite* d'oxygene TjQj 
injectee pendant la periode Tj correspond a la quantite 
moyenne (T f +T p )Q m devant §tre injectee dans la cuve 
3 pour obtenir ('augmentation de la teneur en oxygene 
requise. 

Par ailleurs, Pinjection de la quantity d'oxygene T{Q { 
dans le volume V g de la phase gazeuse conduira a une 
augmentation AC de la teneur en oxygene de la phase 
gazeuse donnee par la relation suivante : 



AC= 



0,7} 



(6) 



Cette augmentation AC doit Stre assez importante 
pour entrainer une augmentation de la teneur en oxy- 
gene de Peau en sortie de Pappareil. On peut alors ex- 
primer AC par la relation suivante : 



AC = 



(C ■ -C ) 
» consig. s* 



(7) 



ou E est le coefficient thSorique de rendement de 
dissolution de Poxygene dans Peau, donne par la rela- 
tion suivante : 



(8) 
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k| etant un coefficient de transfert de matiere dans le film 
liquids, a Paire sp^cifique interiaciale liquide et t ie 
temps de passage de la phase liquide dans la cuve 3. 
Pour plus de details sur ce coefficient E, on consultera 
par exemple la these soutenue le 18 mai 1978 a PUni- 
versite Paul Sabatier de Toulouse par Michel Roustant, 
ingenieur INSA ayant pour titre « Contribution & I 1 etude 
de phenomenes d'agitation et de transfert de matiere 
dans des reactions gaz-liquide ». 

En combinant les relations (3), (5), (6) et (7), on ob- 
tient les relations suivantes pour Qj, Tj+T p = T tot , et Tj : 



0; = 



tot " 0 H20 {O s ^C e )E 



(9) 



(10) 



(11). 



Ainsi, tous les parametres pour la regulation neces- 
saires pour mettre en oeuvre ie precede" de Pinvention 
sont definis. Le proc6de" se distingue par sa simplicite 
et par le fait qu'il ne nScessite comme organe de regu- 
lation dans la canalisation d'alimentation en oxygene 
qu'une vanne « tout ou rien ». 



Revendications 

1. Procede de regulation de la teneur en oxygene de 
Peau en sortie d'un appareil (1 ) de dissolution d'oxy- 
gene dans Peau, destine* notamment a la piscicul- 
ture, dans lequel 

- on mesure au moyen d'un capteur (33) la te- 
neur C 6 en oxygene de Peau en sortie de Pap- 
pareil (1), et 

on compare la teneur C s mesur6e en sortie de 
Pappareil a une valeur de consigns C con6 j g ., 

caracteris6 en ce que 

si la teneur C s mesunie est infer ieure (a valeur 
de consigne C consig on dSclenche un cycle d'ali- 
mentation en oxygene dudit appareii, un cycle d'ali- 
mentation 6tant compose" d'une pdriode Tj d'injec- 
tion de Poxygene dans Pappareil pendant laquelle 
une vanne (25) de regulation du debit d'oxygene ali- 
mentant ledit appareil est en position ouverte, et 
d'une periode T p d'inhibition pendant laquelle ladite 
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10 



3. 



vanne est en position fermee, ladite periods d'inhi- 
bition correspondant sensiblement a linertie de re- 
ponse de I'appareil a une injection d'oxygene. 

Proced6 selon la revendication 1 , caracteris6 en ce 
que le rapport entre la duree de la periode Tj d'in- 
jection et la duree de la periode T p d'inhibition est 
sensiblement constant. 

Procede selon la revendication 1 ou 2, pour un ap- 
parei! de dissolution d'oxygene contenant un volu- 
me d'eau V e etayant un debit nominal d'eau traitee 
Q H20 , caracterise" en ce que la p6riode T p d'inhibi- 
tion est sensiblement definie par la relation : 
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de commande de I'eMectrovanne (25) pilotes par les 
moyens (37) Sexploitation. 

7. Appareil selon la revendication 6, caracterise en ce 
que les moyens (37) d'exploitation comprennent 
des moyens (41) de comparaison de la teneur C 8 
avec la valeur deconsigne C^^g memorisee dans 
une memoirs (43) et des moyens (45) de calcul de 
la duree de la periode Tj d'injection. 

8. Appareil selon la revendication 6 ou 7, caracterise 
en ce que les moyens (39) de commande defeiec- 
trovanne (25) comprennent une memoire (48) de la 
dur6e de la periode d'inhibition T p et, reltee a cette 
memoire (48) ainsi qu'aux moyens (45) de calcul, 
un temporisateur (47) pour commander les temps 
d'ouverture et de fermeture de Pelectrovanne (25). 



ProcedS selon Tune quelconquedes revendications 
1 a 3, caracterise en ce qu'on mesure egalement la 
teneur C e d'oxygene de I'eau a I'entree de Pappareil, 
et en ce que !a dur£e totale T tot d*un cycle d'atimen- 
tation est sensiblement definie par la relation 
suivante : 
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ou Vg est le volume de la phase gazeuse contenue 
dans I'appareil, Rd m est le rendement reel de dis- 
solution de Pappareil et E est le coefficient theorique 
de rendement de dissolution de Poxygene. 

Procede selon la revendication 4, caracterise en ce 
que lors de la periode Tj, on injects de i'oxygene 
avec un d6bit Q, defini sensiblement par la relation 
suivante : 
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6. Appareil de dissolution d'oxygene dans I'eau com- 
prenant une cuve (3) d'oxygenation refiee a une 
source (22) d'oxygene par I' intermediate d'une ca- 
nalisation (23) d'alimentation, caracterise en ce qu'il 
comprend une electrovanne (25) tout ou rien pou- 
vant prendre soit une position fermee, soit une po- 
sition ouverte, qui est disposee dans la canalisation 
(23) d'alimentation, un capteur (31) de mesure de 
la teneur C e en oxygene de I'eau a trailer ainsi qu'un 
capteur (33) de mesure de la teneur C 6 d'oxygene 
dissous dans I'eau en sortie de I'appareil, et une uni- 
te* centrale (35) comprenant des moyens (37) d'ex- 
ploitation des signaux delivres par les deux cap- 
teurs (31 ,33) de mesure ainsi que des moyens (39) 
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